
FPV самолет ‘CSTalon VTOL’  
Руководство пользователя 
 
  

  
  

  

  

  

  
  

 



   

Технические характеристики:   
  

  
Размах крыла: 1.42м   

Длина фюзеляжа: 0.82м  

Рекомендуемый взлетный вес: 3 – 5кг (5.5кг это 
максимальный вес, с которым летал CSTalon VTOL 
во время тестов)  

Площадь крыла: 0.27м^2  

Нагрузка на крыло: 110-200г/дм^2  

Рекомендуемая батарея: 6с2р-6с4p 21700 li-ion или 
аналогичная 

Полетное время: до 2 часов  

Круизная скорость: 65-95 км/ч  

Минимальный ток круиза: 7A (6s)  

Максимальная скорость в горизонтальном полете: 
140км/ч  

  

  

  

   



Список компонентов 
  

Электроника:  

1. Мотор brotherhobby tornado t5 640-900kv или 
аналогичный – 1шт 

2. ESC 50A+ (Например, hobbywing skywalker 60a) – 
1шт 

3. Пропеллер 12-15 inches (например sunnysky eolo 
13*7, eolo 15*8) – 1шт  

4. Сервопривод emax es08md ll или аналогичный – 
4p  

5. Esc 4в1 – 1шт 

6. VTOL моторы – 4шт (таблица далее) 

Полетный контроллер, видеосистема, GPS 
устанавливаются на ваш выбор 

 Другие компоненты:  

1. 3д принтер с рабочим полем 200*200*200  
1. PLA+ пластик ~1000g, и немного ABS для 

креплений моторов 
2. Карбоновая труба квадрат 10*1000 – 2шт 
3. Саморезы м3*20 – 31шт  
4. Саморезы м3*8 – 10шт  
5. Вплавляемые втулки м3*4.2*5 – 2шт  

6. Болты м3*20 – 16шт 

7. Гайки м3 – 16шт 
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Печать  
  

  

Деталь  Настройки печати Материал 

f2-f4, rudervator, 
F_nose, W1-3, 
Winglet, cover1_1-
2, cover_2, aileron, 
T1-2 

1 стенка, 2 
верхних и 2 
нижних слоя,  
заполнение 3-4%  

PLA+  

Wing_lock, 
Tube_holder  

1 стенка, 2 
верхних и 2 
нижних слоя,  
заполнение 30% 

PLA+  

Motor_mt, 
vtol_mt_1-2 

2 стенки, 4 
верхних и 4 
нижних слоя,  
заполнение 25% 

ABS/PETG  

  

  

Очень важно отключить или уменьшить LA (linear 
advance) в настройках печати (если он доступен и 
настроен, конечно), иначе ребра в модели будут 
слипаться плохо, и прочность некоторых частей будет 
ниже. Так же разрешение нарезки рекомендовано 
выставить 0.01 для корректной печати рёбер 

  



Рекомендации по печати 
  

Детали доступны в формате .stl, рекомендую 
использовать настройки печати из таблицы на 
предыдущей странице. Необходимо будет напечатать 
зеркальные копии следующих элементов: winglet, 
Vtol_motor_mt_1-2 2шт, wing_lock, T1-2, W1-3, 
Aileron, Tube_holder   

  

Esun PLA+ рекомендован для печати, однако вы 
можете эксперементировать и использовать 
ABS/PETG, но на свой страх и риск. Использование 
LW-PLA НЕ рекомендовано.  

  

Температура при печати PLA+ должна быть 235-245 
градусов, а охлаждение должно быть минимальным 
(Эти параметры зависят от принтера, так что 
подобрать их нужно самостоятельно).  
 Чтобы избежать перепечатывания всего самолета при 
повреждении некоторых элементов, конструкция по 
большей части скрепляется при помощи саморезов. 

 CSTalon vtol может летать с большой нагрузкой на 
крыло, поэтому можно сделать некоторые части 
прочнее. Например, можно напечатать крылья с 2 
стенками, и фюзеляж с заполнением 5%. 

Рекомендуемая ВМГ подъёмных моторов 



 

Взлетный 
вес 

VTOL 
моторы 

VTOL 
пропеллеры 

Круизная 
скорость 

До 3кг 2806\2508 
1300-1500kv 

7042 
двухлопастные 
или 
аналогичные 

Примерно 
60км\ч 

3-4кг 2809\3008 
1100-1300kv 

8040 
двухлопастные 
или 
аналогичные 

60-75км\ч 

3.5-4.5кг 2216 900-
1200kv 

8042 
трёхлопастные 
или 
аналогичные 

70-80км\ч 

4.5+кг 2812 900-
1200kv 

8042 
трехлопастные 
или 
аналогичные 

75-95км\ч 

 
При использовании li-ion АКБ рекомендуется 
использовать маленькую li-po батарею для питания 
VTOL моторов независимо (6s 1.5A для веса 3-4kg и 
6s 2.2A для 4+kg). Во время взлета и посадки 
потребление VTOL моторов большое, это может 
вызвать серьезную просадку на основной 
разряженной после полета батарее. 

 
 



Сборка  
 Фюзеляж  

F_nose и F2 надо склеить. В каждой части есть 
отверстия под отрезки филамента для центровки при 
склейке. Аналогично необходимо склеить F3 и F4. В 
итоге получится 2 больших части фюзеляжа, между 
собой их скрепить саморезами. Присоединить 
tail_down к F4 с помощью саморезов, потом 
установить вплавляемые втулки m3*4.2*5 в 
специальные выступы для фиксирования крышек, я 
рекомендую это делать паяльником при температуре 
около 200 градусов. Крепление основного мотора 
фиксируется тремя саморезами (сверху и с боков) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     Места для вплавляемых втулок 



Крышки  

  

Части передней крышки (cover1_1, cover1_2) должны 
быть склеены, в них так же есть отверстия под 
филамент.  

 

Передняя крышка имеет место под установку 
вентилятора для охлаждения видеопередатчика с 
креплением 20*20mm или 30*30mm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Кили 

Сначала установите рудеватор (рекомендую 
использовать отрезок PETG филамента диаметром 
1.75мм в качестве оси). Затем склейте T1 и T2. Далее 
необходимо установить сервоприводы в F4, и 
закрепить кили с помощью саморезов. 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  



Крылья  
  

 Присоединить W1 к фюзеляжу саморезами, 
установить Tube_holder с помощью четырех м3*20 
болтов и м3 гаек (для каждой части крыла). Гайки 
должны быть сверху, сами болты снизу. 

                                

Tube_holder 

Установите 500мм карбоновые трубки, расстояние 
между их концами и задней кромкой крыла должно 
быть 81мм. Так же сейчас можно увидеть маркеры 
центровки рядом с Tube_holder. Центровка должна 
быть четко на этих маркерах. 



Установите сервопривод в W2, установите элерон 
(аналогично рудеватору в килях) в W1 и W2, 
соедините W1, W2 и Winglet с помощью саморезов.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Установите wing_lock и cable_holder саморезами 
m3*8 с нижней стороны крыла 

  

 

 

 

 

 

 

 



Электроника 

Трубку пито зафиксируйте с помощью pitot_cover и 2 
саморезов снизу. 

 

 

 

 

 

 

 

Сам сенсор должен быть закреплен внутри F2 
пластиковыми стяжками. Если используется Matek 
4525, можно использовать специальные 
направляющие для его фиксации (они находятся 
рядом с выводом трубок датчика в F2).  

Полетный контроллер, 4in1 ESC для VTOL моторов 
установите на FC_mount_2 

FC_mt_1 

 

 

 

 

                                                                        FC_mt_2 



Закрепите FC_mt_1 в F3 саморезами m3*8, эта деталь 
будет работать как рельсы для FC_mt_2, который 
фиксируется на 1 саморез m3*8. Будет удобнее, если 
сначала установить всю электронику, и потом 
закрепить все в фюзеляже.  

VTOL_mt_1 и 2 должны быть закреплены на трубке с 
помощью м3 болтов и гаек, vtol_mt_2 работает как 
зажим. Сами подъёмные моторы необходимо 
закрепить на моторамах до их установки на трубку 

 
 
 
 
 
 

Провода моторов    
закрепите пластиковыми 
стяжками или изолентой 
к трубке. Снизу W1 есть 
специальное отверстие 
для проводов и места для 
стяжек. Для удлинения 
проводов моторов можно 
использовать провода 
сечением 16AWG, этого 
будет достаточно даже 
при использовании 2812 
моторов     
   



GPS модуль можно установить непосредственно в 
FC_mount (для BN220 есть специальные рельсы для 
установки). Однако, если планируется использование 
модуля с компасом, нужно вынести его подальше от 
остальной электроники с помощью GPS_tower 
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GPS модуль закрепите с помощью двухсторонней 
клейкой ленты. Максимальный поддерживаемый 
размер модуля 25*25мм. Сборка простая – просто 
склейте все части вместе, как показано на картинке 
выше  
 



Расположение карбоновых труб 

 

10*1000 квадрат  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10*500 квадрат 

 

Лучше использовать трубки с круглым отверстием, а 
не просто квадратным, они значительно прочнее. 
Толщина стенки должна составлять минимум 1мм. 

 

   



Дополнительная информация 
 

В файлах будет доступна папка ‘modifications’. Здесь 
можно найти разные интересные модификации, как, 
например, F3 с местом для установки лидара, F4 с   Т-
образным хвостом (будет добавлен позже) и другие. 
Папка будет периодически обновляться. 

 

Я рекомендую использовать саморезы с головкой под 
шестигранник или TORX биты. Их легче закручивать, 
и риск повреждения головки самореза гораздо 
меньше (на некоторых принтерах с плохой 
калибровкой отверстия под саморезы могут 
получаться немного меньше задуманного размера, из-
за чего закручивать придется с некоторым усилием). 
Однако обычные мебельные саморезы с правильными 
битами так же могут использоваться. 

Несмотря на то, что в списке материалов указаны 
саморезы М3, M2.6 и M2.8 так же можно 
использовать. 

 

 

 

 


